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Naperémiives beruhazas révid bemutatdsa
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1. Kitekintés

Az Eurdpai Parlament és Tanacs RED iranyelve alapjan hazénkban 2020-ra a megujuld
energiaforrasok részaranya legalabb a 13%-ot el kell hogy érje a brutt6 végso
energiafogyasztdsra vetitve. Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési
Tervében [2010-2020] a kormany olyan intézkedések foganatositasat vazolta fel, melyek ennél
magasabb, 14,65 %-os részesedés elérését tiizte ki célul. Ennek érdekében hossza tava
szerzédéseket ir ald a vallalkozd szellemii befektetdkkel. Az 6ner6bdl megujuld energiaba
fektetd vallalkozokkal a megtermelt villamos energidra 25 éves kételezd atvételi idotartamot
irhat ald a Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal. A beruhdzasok ezen engedély
alairasat kovetoen indulnak el.

Ezen kiviil 2016. 4prilis 22. Parizsi Klimaegyezményt is aldirta Magyarorszag, melynek a
klimavaltozas teriiletén elért nemzetk6zi konszenzus elérése volt a célja, igy szigoruibb
feltételeket vallaltak az alaird orszagok,az eddigieknél.

2. A projekt keretében tervezett megvaldsitando fejlesztések miiszaki tartalmanak rovid
Osszefoglalasa

Az er6mi folyamatos lizemd, teljes folyamata tavvezérelt és automatikus miikodésii. A tervezési
teriiletre 1996 db napelem keriil elhelyezésre, egymas felett 2 sorban 35 fokos d6lésszogben. Az
eromiitelep kiszolgalo 1étesitményeiként telepitésre keriil 1 db transzformétorallomas, a teriiletet
kortilvevd drotkerités, inverterek, villamos kabelek és csatlakozok, a napelemek teriiletét
korbejaro kavicsburkolati it és 4 db kavicsburkolatt parkold. Az erémiiben megtermelt villamos
energiat — 499k Wp — az orszégos villamosenergia ellato halozatba taplaljak be.

3. A projekt keretében létrehozott 1étesitmény 6 tizemeltetési adatai
A villamosenergia értékesitése kapcsan a szolgaltatd szandéknyilatkozataval rendelkeziink. A
rendszer iizemeltetése tavfeliigyelet soran torténik, igy lizemeltetése nem igényel jelentés

raforditast, human erdforras szempontbol 2 {6 felvétele tervezett ,,mindenes” munkakdrben. Az
évente keletkezd tizemeltetési koltségeket és sszetételiiket az alabbi tablazat tartalmazza.

Elézetes szamitésok szerint éves szinten 605.000 kWh energiat termeliink, 25 éven keresztiil.

4. A kivalasztott valtozat indoklasa
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A tervezett napelemes kiserdmii beruhazas el6készitése sordn a lehetdségeket vizsgalva a
fotovoltikus aramtermelésen kiviil felmeriilt a gézenergia eldallitasa napenergiaval és ezen
kozvetito kozeggel elvégzett aramtermelés.-

A kozvetitd kozeges aramtermelés kiesett az elemzend6 tevékenységekbdl, mivel a hulladékhd
hasznositdsa nem megoldhat6. Nincs a kozvetlen kérnyezetben olyan hé hasznositasi lehet6ség,
amivel a projekt masodlagos energidjanak a hasznositdsa megoldhato lenne.

A fotovoltikus aramtermelés lehetdségeit az alabbiak szerint vizsgaltuk.

A projekt megvalositasdhoz kivalasztott miiszaki megolddsok az aldbbiak lehetnek a napelem
cellak mindsitésére vonatkozoan:

= polikristalyos szilicium napelemek

= vékonyfilmrétegii napelemek

A napelemek elhelyezésére szolgaléo megoldas szerint:
" fix t4jolasu napelem panelekkel

» egy sikban fordithat6 panelekkel

= térben forgathatd panelekkel

A napelem panelek fizikai mozgatasa akar sikban akar térben forgathaté kivitelben elvetésre keriilt,
minthogy ezek beruhazasi koltsége fajlagosan magasabb és a tobbletenergia mennyisége
aranytalan a fixen déli irdnyban telepitett rendszer termelte aram mennyiséggel.

A napelem tipusa alapjan pedig a polikristalyos megoldasu napelem csalad keriilt kivalasztasra
abbol a szempontbol, hogy a tervezett naperdmil kapacitds ezen rendszerben oldhatdé meg a
legkisebb napelem feliilettel. Ugyan azon a teriileten fele akkora teljesitményti tabla helyezhet6 el
a vékonyfilmrétegii panelekbodl, mint a polikristalyosokbdl, ami nem csak nagyobb teriilete, de
ennek megfeleléen tobb tartoszerkezetet és kabelezést is igényel.

Ha a teriiletre elhelyezhetd panelmennységet nézziik, akkor a rendelkezésre &llo teriiletre
vékonyfilmrétegii technogidval mindossze 350kW teljesitményili napelempark épithetd, mely éves
termelésben mindossze 433MWh energiat jelent a 499kW-os polikristalyos napelempark
566MWh energidjaval szemben. Ezért a polikristdlyos napelem hatékonyabb megtériilési
szempontok szerint. :

Valtozato A kovetkezd pontokban részletesen elemezni
k kivant valtozat neve
Projekt nélkiili A cég nem végez lizleti tevékenységet, tehat nem
eset relevans
»A” Naperémii 1étrehozésa polikristalyos technologia
alkalmazaséaval




Interwatt Kft.

B Naperémii létrehozasa vékony film technoldgia
alkalmazéséaval

,»A” projektvaltozat bemutatasa

Miiszaki leirds (alkalmazoit technoldgia)

Az els6 variaci6 a polikristalyos napelemekkel torténé villamos energiatermelés. A villamos tervek
a hibrid monokristalyos napelemek alkalmazédsaval, annak alapjan késziiltek. A megoldas esetén
ezen rendszer elektromos termelési hatésfoka 15%. :

A tervezési hatdrok a napelemektdl a termelé vezeték kozcéli halozatra csatlakozasaig terjed,
beleértve a csatlakozasi terveket, a kozcélu halozaton sziikséges modositasok terveit és a telep

gyengedramu terveit egyarant.

Termelt maximalis teljesitmény: 499 kW
Sajat fogyasztas: 5 000 kWh/év
Az bsszes termelt elektromos energia mennyiség: 603 008 kWh

A megtermelt elektromos energia mennyiség miatt ezen variacié megvalositasa mellett dontottiink.

Kornyezeti eredmény

A ,B” alternativa megvaldsitdsa nagymértékben hozzajarul az iiveghazhatasu géazok
kibocsatasanak, valamint a fosszilis energiafelhasznalds csokkentéséhez, a meghjuld energidk
hasznélatanak unids kotelezettségvallalasanak teljesitéséhez, az importfiiggéség mérsékléséhez,
tovabba a célcsoport energiakoltségeinek csokkentéséhez.

,B” projektvaltozat bemutatasa

Miiszaki leirds (alkalmazotit technoldgia)

A masodik variacié a vékonyfilmrétegii napelemekkel torténd viflamosenergia termelés. A
megoldas esetén ezen rendszer elektromos termelési hatasfoka 9%.

A szamitdsok szerint 133 MWh energia mennyiséggel kevesebb elektromos energiat tudunk
termelni a 1étesitménnyel.

Kornyezeti eredmény

Uveghazhatasa gézok kibocsitasa kozepesen jelentés mértékben csokken, viszont a megujuld
energiaforrdson alapulé villamos energia szerepe az Osszenergia felhasznalason beliil nem
novekszik megfelelé mértékben, mivel a helyszini adottsdgok miatt a kristalyos modul valtozathoz
képest nem lehetséges elégséges napelemet telepiteni. Ezéltal a vékonyfilmes valtozatban a
kristalyoshoz képest egyharmadnyi teljesitmény allithaté el6. Mégis a beruhdzas ezen valtozat
szerinti koltsége igaz kevesebb, de mégsem harmadannyi, mint a hatékonysaga.
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3.1 A véltozatok értékelése, a kivalasztott valtozat meghatarozasa

A fejlesztéssel érintett terllet jelenlegi villamos energia ellatasat és igényét figyelembe véve
a redlis megoldasi lehetdségek, pénziigyi- gazdasagi, miiszaki és hatékonysagi szempontbdl
vizsgalva, a fentebb leirtak figyelembevételével, adottak.

A megtermelt energiamennyiség a B valtozatban 2 pontot kapott, mert a mennyiség lényegesen
nagyobb az A éltal termelt energiamennyiségnél.

A hatasfok az ,,A” Véltqzat esetében 15% és a ,,B” valtozat esetében 9%.

»A” projekt valtozat az els6 varidcié a polikristdlyos napelemekkel torténd villamos energia
termelés. A villamos energiatermelés megoldds esetén ezen rendszer elektromos termelési
hatasfoka 15%.

Az 6sszes termelt elektromos energiamennyiség: 603MWh/év

Szempont 0 valtozat ~A” valtozat »B" valtozat
Mdszaki jellegi megfelelés 0 10 10
Megtermelt 0 20 10
energiamennyiség

Hatasfok 0 20 10
Hatésfok csokkenés 0 10 10
hémérséklet hataséra

Elettartam 0 10 10
Garancia 0 5 5
Koltség 0 20 10
Hazai gyartas ) 5 0
5sszesen 0 100 65

Elemezve a lehetséges alternativikat, az eredmény szerint a pontoza’sés rendszerben
legmagasabb pontszdimot elérd ,,A” viltozat mellett dontottiink. Megitélésiink szerint ez nyljtja
azt a biztonsdgos fejlodést, ami a cég filozdfidjaval egyezik és hosszii tavon megalapozott
Sfejlodést biztosit.

5. A telepités bemutatasa

A napelemek egymas mogott 15-valtozé hosszisagl- sorban, 35°-os d6lésszoggel, déli tajolassal
lesznek telepitve. A sorok egymast 9 méterre kovetik, ez biztositja, hogy a téli alacsonyabb
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napallas mellet sem arnyékoljak le egymast. A napelemek, a horganyzott acél fo tartoszerkezetre
rogzitett specialis sorolokeretekkel lesznek rogzitve.

A telekhataroktol 1 méter tavolsagra késziil a telep lehataroldsat biztosité drotfonatos biztonsagi
kerités. A kerités belsé oldalan koérben, egy 3 méter szélességli kavicsos ut késziil. A telket a
jelenleg is hasznalt Uton keresztiil lehet megkozeliteni, az 0j kavicsos 1t a telekhatartol kezdédik,
kozvetlen mellette egy 4 féréhelyes parkold lesz kialakitva. A telepre a biztonsagi keritésbe
integralt tolokapun keresztiil lehet bejutni a teriilet dél-keleti sarkanél. A bejarati kzelében lesz
elhelyezve a trafohdz. A trafé konténer eléregyartott vasbeton allomas.

A napelemek foldbe siillyesztett tiizihorganyzott acél colopokre szerelt tartdszerkezetekre
kertilnek. A napelemek déli tajoléassal, az inverterek decentralis elhelyezéstiek, a kiosztasi rajzon
feltiintetett poziciokban. Soron beliili kabelezés a napelem tartészerkezetekre szerelt
tiizihorganyzott kébelcsatorndkban torténik. A DC oldali tulfesziiltségvédelem az inverterekbe
kertiil beépitésre, a sztringek rovidzar védelmét szintén az inverterek latjak el.

Az inverterek termeld vezetékeit terepi AC elosztokban gyjtjik 6ssze. Az elosztok az elhelyezési
rajznak megfeleléen keriilnek telepitésre. Osszesen 5db terepi eloszt6 keriil elhelyezésre. Az
inverterekt6l a termel6 vezetékek foldben jutnak el az elosztokig. Az elosztok kiiltéri kiviteltek,
IP54-es védettségliek. A terepi AC elosztoktol gytjtékabeleken torténik az energia tovabbitdsa a
konténerben elhelyezett kisfesziiltségii féelosztoig. Az elosztoban kap helyet a tlizvédelmi
fékapcsold, ami tdvmikddtethetd. A kiserdmii villamos energiaszolgaltaté altali kiszakaszoldsa
ezzel a fokapcsoloval torténik, a szolgaltato altal hasznélt telemechanikai berendezésen keresztiil.
A fékapesolo el6l keriil levételre a sajat villamos energiafogyasztast kiszolgdld, allando tizemii
ledgazés, 3x25A-es védelmi berendezésen keresztiil. Az allando iizemil ledgazasra keriil a
biztonsagi és megfigyeld rendszer, a konténer klima és a feltigyeleti rendszer.

A kisfeszliltségl foelosztobol foldkabel indul a kompakt, betonhazas kozépfesziiltségli berendezés
kisfesziiltségli csatlakozd mezejébe. A kozépfesziiltségli berendezés kisfesziiltségli mezdt,
20/0,4kV-o0s, 630kVA-es transzformatort kisfesziiltségli elosztét és adat és vezérldszekrényt
tartalmaz. A kozépfesziiltségli berendezés megszakités mez6t, mérdcellat és kitaplald mezot

tartalmaz.

A kozépfesziiltségli berendezéstdl kabelarokba fektetett kézépfesziiltségii kabellel csatlakozunk a
helyi aramszolgéaltato altal kijelslt kozcélu halozatra csatlakozési ponthoz.

6. Miikodo telepiink bemutatasa képekben
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